Solucién del Problema 1

Si consideramos que la velocidad de caida es constante, la fuerza de gravedad debe
equilibrarse exactamente con la fuerza de resistencia, de modo que

mg =cv' (RE2.1) 11

Si aplicamos logaritmo decimal a ambos miembros y transformamos, tenemos:
1 1. (g

lg(v) = —1g(m)+ —lg = (RE2.2)
Y Y \¢

Para lograr varios valores de la fuerza de resistencia sin que cambie la constante c ,
podemos insertar los moldes uno dentro del otro de manera que el valor de la masa se
multiplique por el nimero de moldes colocados. Con ello, las diferencias en la resistencia
al movimiento ofrecida por el aire s6lo dependeran de la velocidad de caida.

Como sélo podemos medir tiempo necesitamos rescribir la ecuacion anterior en funcion
de los tiempos de caida para una altura H fija. Asi:

1g(7,)= _llg(m_llg[@jﬂg;{ (RE23)  [2]
Y Y ¢

donde n es el nimero de moldes insertados uno dentro de otro, 7, es el tiempo que

demora en caer el paquete de » moldes, y m es la masa de cada uno de ellos,
considerados iguales entre si.

Medicion

La medicion se ha realizado para una altura de 1.90 m. Los tiempos de caida en cada caso
se muestran en las tablas. Los tiempos 7, 7, y T3 corresponden a la caida de uno, dos y
tres capacillos respectivamente. Ademas, en las tablas se han incluido los valores medios,
asi como la desviacion standard para 7, 7> y T3.

En la figura 1 se muestra el grafico con el valor de la pendiente. De aqui se obtiene y =
1.84.
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Figura RE2.1: Grafico en escala log-log que muestra la dependencia potencial del tiempo de caida con el
numero de moldes. Las barras de error en el grafico corresponden al error total para los tiempos.

Teoria de errores

En | as tablas, |a desviaci 6n standard ha si do cal cul ada cono:

Z(m i <m>)2

c = ’f donde  (m) :lei (RE2. 4)
n-;

m entras que el error aleatorio ha sido cal cul ado conpo

Sm= " ( RE2. 5)

In

El error total de |la nedicion estd dado por

E=1Je,” +3T" (RE2.6)

donde e, = 0.01 s . Asi, los errores totales para cada masa, valen

ETI = 0.02s
ETZ = 0.015+s
ET3 = 0.014 s

Determinemos las cotas méaximas de errores del exponente y. Asi,



log&
y=— " (RE2.7)

log[EJ
T,

Como el error de la masa es despreciable, podemos considerar solo el segundo término. El incremento sera:

Lom| 1 1

Ay =— —
Y 5 nm T —AT T +AT, (RE2.8)
I'lln In
T,+AT,  T,-AT
Evaluando obtenemos el valor de la cota maxima de error para y :
1 B 1

In T, - AT, ) T, + AT
A 1 T+ AT, T, - AT,
ar _ 1 ! ! ! ! (RE2.9)

In=2
1

Sustituyendo para los valores extremos del grafico, o sea, para 7,y T3, tendremos:

AY _ .06
¥

Asi que podemos expresar el valor medido del exponente como y =184+ 0.16 (£9%) ‘




